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(54) Title: FLEXIBLE WALL HAVING FIRE RESISTANT PROPERTIES 

(54) Titre : PAROI SOUPLE PRESENTANT DES PROPRIETES DE RESISTANCE AU FEU 



(57) Abstract: The invention concerns a fire-resistant flexible 
wall, comprising a first surface facing towards the fire, and 
an insulating material layer provided between a basalt fabric 
layer and a second surface opposite the first surface. The wall 
may comprise a second basalt fabric layer provided between 
the insulating material layer and the second surface. The wall 
may further comprise a continuous metal layer. Each layer 
plays a specific role (mechanical or fire resistance, thermal 
insulation, smoke shield or gas shield) and enables walls of large 
dimensions and high efficiency to be produced. 

(57) Abrege : L 'invention concerne une paroi souple resistant 
au feu, comportant une premiere face tournee vers le feu, une 
couche de materiau isolant disposee entre une couche de tissu de 
basalte et une deuxieme face opposee a la premiere face. La paroi 
peut comporter une deuxieme couche de tissu de basalte disposee 
entre la couche de materiau isolant et la deuxieme face. La paroi 
peut comporter en outre une couche metallique continue souple. 
Chaque couche joue un role specifique (resistance mecanique ou 
au feu, isolation thermique, pare-fumee ou pare-gaz) et permet 
d'obtenir des parois de grandes dimensions et tres performantes. 
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Parol scrapie presentant des proprieties de resistance au feu 
Domaine de 1 ' invention 

5 

Dans le domaine des parol s resistant au feu, on peut 
distinguer les parois rigides et les parois souples . Les 
parois rigides sont constitutes essentiellement de 
materiaux rigides et sont generalement peu def ormables - 

10 1/ invention concerne des parois souples resistant au feu, 
c'est-a-dire des parois constitutes essentiellement de 
materiaux souples. Cette caracteristique de flexibility 
leur perrnet d'etre deployees et repliees aisement , 
notamment sans faire appel a une quelconque segmentation de 

15 la parol. Cette segmentation apparait dans certaines parois 
rigides, comme par exemple celles realisees par assemblage 
de profiles rigides fixes les uns aux autres de maniere 
articulee pour former un volet enroulable . 

Les parois souples dont il est question ici, peuvent par 
20 exemple former un rideau escamotable, un store enroulable 
ou etre installees de maniere fixe. 

La resistance au feu est le resultat de 1' action d' un 
materiau qui, en s r interposant entre le feu et une zone a 
proteger, empeche ou reduit la propagation du feu vers la 

25 zone a proteger. La parol comporte done une premiere face 
orientee vers un cote feu et une deuxieme face , opposee a 
la premiere face et done orientee vers la zone a proteger, 
appelee deuxieme face. En cas d' incendie se declenchant du 
cote feu, cette deuxieme face doit presenter une 

30 temperature inferieure a une limite, pour ne pas propager 
cet incendie ou pour ne pas provoquer de brulures en cas de 
contact par une personne . 
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Etat de la technique 

On connait de telle s parol s souple s, comme par exemple de 
5 par FR 2 300 582, dans lequel un rideau s f abaisse 
verticalement en cas d' incendie et constitue une parol 
souple coupe-feu. Ce rideau est forme d'un ou deux filets 
flexibles. En cas d' incendie , un melange a base d'eau et 
d'un agent moussant s'ecoule ensuite sur le filet et 
10 eventuellement entre les deux filets. 

C'est done l'eau qui joue a la fois le role de coupe-feu, 
de coupe-fumee et d f element de protection du filet contre 
le feu. 

1/ utilisation de melanges a base d'eau presente de nombreux 
15 inconvenients . L' installation est complexe car elle 
necessite reservoir et pompe. Ce reservoir d'un volume 
parfois important doit etre maintenu en permanence. De 
plus, 1' usage d'eau est souvent incompatible avec le 
materiel electrique, electronique ou inf ormatique present 
20 dans de nombreux locaux a proteger. 

Par ailleurs, si l'on souhaite assurer la protection contre 
le feu d' une forme complexe, comme un moteur d' avion, de 
bateau ou d f helicoptere ou l'interieur d'un petit local, il 
devient extremement difficile ou extremement couteux de 
25 mettre en ceuvre cette technique utilisant un melange 
aqueux . 

Resume de 1 9 invention 

30 Un but de l f invention est de fournir une parol souple 
resistant au feu, qui soit plus simple a utiliser. 
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Un autre but de l f invention est de fournir une parol souple 
resistant au feu pouvant s' adapter aisement a des formes 
complexes - 

Un autre but de 1' invention est de fournir une paroi souple 
5 resistant au feu, capable d'etre realisee en de grande s 
dimensions et presentant une bonne tenue mecanique. 

A ces fins, la paroi souple selon 1' invention est 
caracterisee en ce qu'elle inclut une couche de materiau 
10 isolant souple disposee entre une premiere couche de tissu 
de fibres de basalte et la deuxieme face. Ce materiau 
isolant souple presente des proprietes d' isolation 
thermique . 

La fibre de basalte est un materiau en-soi resistant au 
15 feu. Une fois tissee, cette fibre servira de base pour 
construire une paroi souple resistant au feu et simple a 
utiliser, sans avoir recours a des fluides aqueux . 
1/ utilisation d'une couche de tissu de fibres de basalte 
combinee a une couche de materiau isolant souple procure 
20 une paroi qui reste souple. Sans recours a des fluides 
aqueux, on peut utiliser cette paroi souple selon 
1' invention pour recouvrir tout contour aux formes 
complexes, tant du cote interieur que du cote exterieur. La 
paroi souple peut ainsi recouvrir des objets rares ou chers 
25 conime des ceuvres d 1 art, des bijoux, des archives. On peut 
aussi emballer des vehicules automobiles avec une 
couverture resistante au feu. A l 1 inverse, on peut tapisser 
les contours d T un objet complexe presentant une source de 
chaleur comme un moteur thermique. 

30 

Le tissage de fibres de basalte donne a la paroi selon 
1' invention un gain tres appreciable sur le plan mecanique. 
Les tensions que supporte cette paroi sont reprises par 
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cette couche de tissu de fibres de basalte et bien 
reparties . 

De plus, la resistance mecanique du tissu de fibres de 
basalte perraet de realiser des parois resistant au feu 
5 suspendues par le haut et qui ne se dechirent pas ou ne 
cassent pas sous leur propre poids, meitie en grande 
dimension. Cette tenue mecanique ne pourrait etre atteinte 
avec des fibres de basalte non tissees. 

Un avantage supplementaire est que le tissu de fibres de 
10 basalte presente un faible coefficient de frottement et une 
bonne resistance a 1' abrasion. 1/ enroulement et le 
deroulement d'une telle parol sont done f acilites . 

Le fait de disposer une couche de materiau isolant souple 
15 entre la premiere couche de tissu de fibres de basalte et 
la deuxieme face permet de reduire la chaleur transmise 
vers la deuxieme face, au cas ou un incendie se declare du 
cote feu. C'est essentiellement la couche de tissu qui 
assurera le role de resistance au feu et e'est 
20 essentiellement la couche de materiau isolant qui erapechera 
la transmission de la chaleur. 

Un autre but de 1' invention est d r obtenir une parol qui 
puisse etre utilisee autant dans un sens que dans l r autre. 
La parol souple resistant au feu est en effet parfois 

25 amenee a separer 2 zones, dans le but de proteger une zone 
si le feu se declare dans l'autre et vice-versa. 
A cette fin, un mode de realisation prefere de 1' invention 
est caracterise en ce que la parol inclut une deuxieme 
couche de tissu de fibres de basalte disposee entre la 

30 couche de materiau isolant souple et la deuxieme face. 

Si le feu se declare du cote de la deuxieme face, on 
protege la zone situee du cote de la premiere face, de par 
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la presence d'une couche de materiau isolant souple 
disposee avant une couche de tissu de fibres de basalte. 

Encore un autre but de 1' invention est de procurer une 
5 paroi souple resistant au feu et presentant des proprietes 
barriere vis-a-vis de fumees et /ou de gaz provenant de la 
combustion - 

A cette fin, un mode de realisation encore prefere de 
1' invention est caracterise en ce que la paroi inclut une 
10 couche metallique continue souple. Cette couche metallique 
fera office de pare-fumee et/ou de pare-gaz . 

Figures et description detail lee de 1' invention 

15 Ces aspects ainsi que d'autres aspects de 1' invention 
seront clarifies dans la description detaillee de modes de 
realisation particuliers de 1' invention, reference etant 
faite aux figures suivantes : 

- la figure 1 montre un exemple de paroi souple resistant - 
20 au feu ; la paroi est suspendue et fixee a un axe 

horizontal ; 

- la figure 2 montre une coupe transversale A-B de la paroi 
de la figure 1 selon un mode de realisation de l f invention; 

- la figure 3 montre une coupe transversale A ~B de la 
25 paroi de la figure 1 selon un mode prefere de realisation 

de 1 ' invention ; 

- la figure 4 montre une coupe transversale A-B de la 
paroi de la figure 1, selon un autre mode prefere de 
realisation de 1' invention. 

30 

Les figures ne sont pas dessinees a l'echelle. 
Generalement, des elements semblables sont notes par des 
references semblables d'une figure a 1' autre. 
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La figure 1 montre une representation schematique d'une 
paroi (1) souple resistant au feu suspendue et fixee a un 
axe horizontal (2) qui peut etre mis en rotation afin 
5 d'enrouler la paroi (1) - Cette paroi (1) presente une 
premiere face (3) destinee a etre orientee du cote feu (10) 
et une deuxieme face (4) opposee a la premiere face (3) . La 
paroi (1) ne joue son role de protection vis-a-vis du feu 
que lorsqu'elle est deroulee, comme illustre a la figure 1. 
10 Une coupe A-B a travers la paroi (1) de la figure 1 nous 
donnera les diverses formes de realisation d'une paroi (1) 
suivant 1 9 invention . 

Une premiere forme de realisation d'une paroi souple 
15 resistant au feu selon l f invention est detaillee a la 
figure 2 . Cette coupe montre une premiere couche composee 
d'un tissu a base de fibres de basalte (5) . 

Les fibres de basalte sont par exemple reunies en fil, 
ruban, brin on bandelette qui sont tisses de fagon 
20 classique (a angle droit) , en chevron (serge) ou par toute 
autre technique de tissage. 

Par ruban , on entend ici une bande mince et etroite de 
matiere flexible- En reunissant par exemple les fibres en 
ruban, on peut obtenir par tissage des rubans un tissu de 
25 l'ordre de 1mm d T epaisseur ou moins, presentant un 
« grammage » de 160 a 1000 g/m 2 . 

La figure 2 montre egalement une couche de materiau isolant 
souple (6) tel que par exemple la laine minerale, la laine 
de verre ou la laine de roche. Comme laine de verre, on 
30 peut utiliser par exemple du PROMAGLAF HTI 1100 - Cette 
couche de materiau isolant (6) est disposee entre la 
premiere couche de tissu de fibres de basalte (5) et la 
deuxieme face (4). Cette couche (6) reduit tres sensiblement 
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la transmission de chaleur de la premiere face (3) vers la 
deuxieme face (4) . 

Les couches (5) et (6) sont assemblies l'une a l'autre au 
moyen de coutures . Ces coutures sont de preference 
5 realisees en fil de basalte. Par exemple, on peut utiliser 
un fil de basalte de 100 tex. Ce fil de basalte est 
susceptible de resister a plus de 1000 °C. 

Selon une forme de realisation preferee de la parol (1) , 
10 presentee a la figure 3 suivant la meme coupe A-B de la 
figure 1, on inclut une deuxieme couche de tissu de fibres 
de basalte (7) entre la couche de materiau isolant souple 
(6) et la deuxieme face (4) . On obtient ainsi une paroi (1) 
susceptible de faire face au feu autant d'un cote (10) que 
15 de 1' autre (11) , tout en conservant l'effet isolant de la 
couche de materiau isolant souple (6) . 

Selon une autre forme de realisation preferee de la paroi 
(1) , on inclut une couche metallique continue souple (8) 
20 dans la paroi (1) . On associe de preference cette couche 

i 

metallique (8) a une couche de tissu de fibres de basalte 
(5) (7) . Cette couche metallique (8) peut cependant 
egalement etre associee a la c ouche de materiau isolant 
souple (6) . 

25 Cette couche metallique (8) p rocure un effet pare-fumee 
et/ou pare-gaz . On reduit ainsi notamment les risques 
d' intoxication ou d' aveuglement pour les personnes situees 
du cote de la deuxieme face (4) , tout en ref lechissant une 
partie du rayonnement calorifique. 

30 De preference, la couche metallique (8) est une feuille 
d r aluminium, d' acier inoxydable, de titane ou de tout autre 
metal ou alliage metallique . On peut par exemple utiliser 
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une feuille d' aluminium de l'ordre de 1 mm d' epaisseur ou 
moins • 

Si l'on associe une couche de tissu de fibres de basalte 
(5) (7) et la couche metallique (8 ) , elles peuvent etre 
5 assemblies l f une a l f autre au moyen de colle. La colle est 
preferee aux coutures car elle permet de ne pas perforer la 
couche metallique (8) dont depend l'effet pare-fumee et/ou 
pare-gaz • 

De preference, on utilisera une colle non-organique, par 
10 exemple une colle a base de silicate de sodium . 

11 est bien entendu possible de combiner les effets 
favorables de la couche metallique (8) avec celles de la 
couche d' isolant (6). Cette combinaison procurera a la 

15 parol (1) son caractere isolant thermique en plus des 
proprietes pare-fumee et/ou pare-gaz . En combinant les 
couches <6) et (8) avec les couches de tissu de fibres de 
basalte (5) (7 ) , on pourra constituer des parois souples 
resistant au feu (que l'on qualifiera de multicouches ) tres 

20 ef f icaces . 

II est evident que le nombre de couches constitutives de 
cette parol (1) souple resistant au feu « multicouche », la 
composition de ces couches et leurs epaisseurs respectives 
seront choisis en fonction de la resistance au feu que l'on 
25 souhaite atteindre. 



La figure 4 donne un exemple de parol souple resistant au 
feu (1) susceptible d'etre enroulee autour d f un axe 
horizontal (2), II s'agit encore d'un exemple suivant une 
30 coupe A-B de la figure 1. Au depart de la premiere face (3) 
vers la deuxieme face (4), on distingue successivement : 
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- une premiere couche de tissu de fibres de basal te (5) 
collee sur une feuille metallique continue souple (8) ; 

- deux couches de tissu de fibres de basalte (9) entourant 
de part et d' autre une couche de materiau isolant souple 

5 (6) , les di verses couches etant assemblies les unes aux 
autres par des coutures ; 

- deux couches de tissu de fibres de basalte (9) entourant 
de part et d T autre une couche de materiau isolant souple 
(6) r les di verses couches etant assemblies les unes aux 

10 autres par des coutures ; et 

- une feuille metallique continue souple (8) collee sur une 
deuxieme couche de tissu de fibres de basalte (7) . 

Cette parol (1) peut etre realisee avec les materiaux 
15 decrits ci-dessus et assemblee de la fagon decrite ci- 
dessus. Au besoin, l r assemblage final de cette paroi (1) 
(notamment pour obtenir une finition correcte des bords 
lateraux et inferieurs) est egalement realise au moyen de 
coutures en fil de basalte, comrae decrit ci-dessus. 
20 I/epaisseur de cette paroi (1) est de 30 a 80 mm, ce qui 
lui permet d f etre aisement enroulee sur un axe horizontal 
(2) place par exemple pres du plafond. Get axe (2) peut 
etre actionne a la main ou par un moteur electrique. 
Cette paroi (1) selon 1' invention qui presente une 
25 structure que l'on pourrait qualifier de symetrique, 
constitue une barriere anti-feu tant dans un sens que dans 
1' autre. Elle combine divers avantages deja cites ci- 
dessus : 

30 - la resistance mecanique des diverses couches de tissu de 
fibres de basalte (5) (7) (9) repartissent les charges et les 
tensions mecaniques; cette resistance est suffisante pour 
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permettre la realisation de parois (1) de par exemple 10 m 
de haut et de 10 m de large ; 

- les couches de raateriau isolant souple (6) empechent la 
deuxieme face (4) d' atteindre une temperature trop elevee ; 

5 cet effet est egalement constate dans 1' autre sens ; 

- les couches metalliques continues souples (8) remplissent 
leurs roles de pare-fumee et/ou de pare-gaz ; 

- les couches de tissu de fibres de basalte (5) (7) (9) et 
les couches metalliques continues souples (8) glissent 

10 aisement les unes sur les autres, ce qui facilite 
1' enroulement . 

Les epaisseurs respectives des differentes couches est 
de moins de 1 mm pour le tissu de fibres de basalte, de 
moins de 1 mm pour l r aluminium et de 20 mm pour le materiau 
15 isolant. Ce materiau isolant est generalement disponible 
entre 15 et 30 mm d' epaisseur . 

Cette meme paroi (1) a resiste a un test de feu 
conformement a la norme NBN 713.020 durant 54 min. C f est-a- 
dire qu'une paroi (1) a ete assemblee selon la figure 4 et 

20 realisee en dimensions de 2m sur 1,5m {hauteur x largeur) 
pour les besoins du test. Cette paroi (1) a ete soumise sur 
sa premiere face (3) a une temperature qui s'eleve 
progressivement a partir du niveau ambiant du laboratoire 
d'essai (20°C) . Cette temperature atteint pres de 1000°C au 

25 bout de 54 min. A ce moment, la temperature moyenne et 
super ficielle de la deuxieme face (4) ne presente pas 
d' augmentation superieure a 140°C par rapport a la 
temperature initiale . Ceci permet done d'envisager 
l f obtention de la classe « Rf l/2h » selon la norme NBN 

30 713.020, norme qui exige une resistance minimale de 30 min. 
Mais la resistance de cette paroi (1) selon 1' invention est 
deja proche de la classe « Rf lh », soit 1 heure . 
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II sera evident pour tout hoxtime du metier que la presente 
invention n'est pas limitee a ce qui a ete divulgue et 
decrit en particulier et ci-dessus. L' invention reside dans 
la presentation de toutes caracteristiques nouvelle s et 
5 dans chaque combinaison de ces caracteristiques- Les 
references numeriques dans les revendications , ne limitent 
pas la portee de leur protection. 1/ usage des verbes 
« comprendre, comporte ou inclure » et leurs formes 
conjuguees, n'exclut pas la presence d'autres elements que 
10 ceux enumeres dans les revendications- L'usage de 1' article 
« un/une » devant un element, n'exclut pas la presence 
d'une pluralite de cet element. 

La presente invention a ete decrite en termes de 
realisations specifiques qui sont une illustration de 
15 1' invention et qui ne doivent pas etre considerees cornme 
limitative s - 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Parol souple resistant au feu (1) presentant tme 
premiere face (3) destinee a etre orientee vers un cote feu 

5 (10) et une deuxieme face (4) opposee a la premiere face 
(3) r caracterisee en ce qu'elle inclut une couche de 
materiau isolant souple (6) disposee entre une premiere 
couche de tissu de fibres de basalte (5) et la deuxieme 
face (4) . 

10 

2. Parol souple resistant au feu (1) selon la revendication 
1, caracterisee en ce qu'elle inclut une deuxieme couche de 
tissu de fibres de basalte (7) disposee entre la couche de 
materiau isolant souple (6) et la deuxieme face (4) . 

15 

3. Parol souple resistant au feu (1) selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
premiere (5) couche de tissu de fibres de basalte et la 
couche de materiau isolant souple (6) sont assemblies l'une 

20 a 1' autre au moyen de couture s. 

4. Parol souple resistant au feu (1) selon la revendication 
2 r caracterisee en ce que la deuxieme (7) couche de tissu 
de fibres de basalte et la couche de materiau isolant 

25 souple (6) sont assemblies l'une a l r autre au moyen de 
coutures . 

5. Paroi souple resistant au feu (1) selon les 
revendications 3 ou 4, caracterisee en ce que les coutures 

30 sont realisees en fil de basalte. 

6. Paroi souple resistant au feu (1) selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
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tissu en fibres de basalte (5) (7) est un tissu de fils, 
rubans, bandelettes ou brins de basalte. 

7. Parol souple resistant au feu (1) selon l'une quelconque 
5 des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 

inclut une couche metallique continue souple (8) . 

8. Parol souple resistant au feu (1) selon la revendication 
l r caracterisee en ce que la premiere (5) ou la deuxieme 

10 (7) couche de tissu de fibres de basalte et la couche 
metallique continue souple (6) sont assemblies l'une a 
1' autre au moyen d'une colle. 

9. Parol souple resistant au feu (1) selon la revendication 
15 8, caracterisee en ce que la colle est a base de silicate 

de sodium. 

10. Parol souple resistant au feu (1) selon l'une quelconque 
des revendications 7 a 9, caracterisee en ce que la couche . 

20 metallique continue souple (8) inclut un metal ou un 
alliage de metaux choisis parmi 1' aluminium, le titane, 
l'acier inoxydable. 
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